Лабораторная работа № 5
Графическое представление рядов распределения

Одной из основных составляющих любого анализа данных является описательная статистика (дескриптивная статистика). Её главной задачей является предоставление сжатой и концентрированной характеристики изучаемого явления в числовом и графическом виде.

Показатели описательной статистики можно разбить на несколько групп:

- показатели положения, описывающие положение экспериментальных данных на числовой оси. Примеры таких данных – максимальный и минимальный элементы выборки, среднее значение, медиана, мода и др.;

- показатели разброса, описывающие степень разброса данных относительно центральной тенденции. К ним относятся: выборочная дисперсия, разность между минимальным и максимальным элементами (размах, интервал выборки) и др.;

- показатели асимметрии: положение медианы относительно среднего и др.;

- графические представления результатов – гистограмма, частотная диаграмма и др.

Данные показатели используются для наглядного представления и анализа результатов всей исследовательской выборки, экспериментальной и контрольной группы.

При использовании описательной статистики важно учитывать тип данных и параметры распределения, характеризующиеся показателями асимметрии и гистограммой распределения. Наиболее часто употребляемыми критериями для проверки гипотезы о законе распределения являются критерий Пирсона, критерий χ2 и критерий Колмогорова-Смирнова: при отличии распределения признака в изучаемой выборке от нормального распределения со статистической значимостью менее 0,05 (p<0,05) распределение признака в выборке признаётся ненормальным, и наоборот.

Основными типами распределений признаков являются: 
· дискретные (для дискретных признаков – биномиальное, распределение Пуассона, распределение Бернулли) 

· непрерывные (для непрерывных признаков – нормальное (гауссово, или распределение Гаусса), логнормальное, постоянное, экспоненциальное, хи-квадрат χ2). 
В соответствии с типом распределения применяется два принципа статистической обработки: 
· параметрический 
· непараметрический. 
Параметрический принцип включает все методы анализа нормально распределенных количественных признаков. Непараметрический принцип используется во всех остальных случаях – для анализа количественных признаков независимо от вида их распределения и для анализа качественных признаков.

Непараметрические методы считаются менее мощными по сравнению с параметрическими, т.е. иногда они не позволяют выявить статистические закономерности, которые могут быть выявлены с помощью параметрических методов. В то же время непараметрические методы более надежны в случаях, когда есть сомнения в том, что анализируемый признак имеет нормальное распределение. Для нормально распределенных признаков параметрические и непараметрические методы дают близкие результаты.
1. Полигон частот.

Применяется для графического изображения дискретных рядов распределения. Это ломаная, отрезки которой соединяют точки (x1,p1),(x2,p2),…,(xn,pn) на прямоугольной координатной сетке, где xi – варианты выборки, pi – соответствующие им частоты.
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2.Гистограмма распределения численностей применяется для графического изображения интервальных рядов распределения. Она представляет собой ступенчатую фигуру, состоящую из прямоугольников, основаниями которых служат частичные интервалы длины h, а высоты равны отношению ni/h (плотность частоты). Площадь частичного i-го прямоугольника равна – сумме частот вариант, попавших в i – ый интервал. Площадь гистограммы частот равна сумме всех частот, то есть объему выборки n.
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3. Кумулятивная кривая строится на основе накопленных частот. За абсциссу принимаются варианты, а в качестве их ординат откладываются накопленные частоты (включая и численность данной варианты).

4. Если в качестве абсцисс берутся частоты, а в качестве ординат – варианты по возрастающим их значениям, то кривую называют огивой.

Задание №1

Требуется для статистической выборки некоторого признака построить: 
1. интервальный вариационный ряд и гистограмму распределения

2. дискретный вариационный ряд и полигон частот

3. кумулятивную кривую
4. огиву. При построении графиков правильно подписать оси.
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Пример выполнения.
Имеется выборка объемом n=50 значений некоторого признака Х. Требуется, разбивая ее на k=6 классов (групп), составить:

1)интервальный вариационный ряд и гистограмму распределения;

2)дискретный вариационный ряд и полигон частот

3)построить кумуляту

4)построить огиву

	Действия
	Пояснения и визуализация действий

	1.Ввести исходные данные в диапазон А1:А50 и с помощью строки состояния найти 
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 и 
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 Их можно получить также с помощью встроенных функций МИН(диапазон ячеек) и МАКС(диапазон ячеек), диапазон ячеек, в котором ищутся максимум и минимум
	Минимальное значение а1=5,82 и максимальное значение а50=15,5. 

	2.По формуле =а50-а1 найти вариационный размах выборки =9,68. Оценить шаг h=∆Х/6= =1,613333. Округлить, только в большую сторону, и принять h=1,7.
	

	3.По формуле  minX  -  (kh - ∆Х)/2 оценить крайнее левое значение первого интервала, что дает 5,56. Округлить до 5,6. Проверить, что так округлить можно: 5,6+6*1,7=15,8>15,5.
	

	4.В столбце В задать арифметическую прогрессию с первым членом 5,6 и разностью (шагом) 1,7, предельным значением = 15,8.
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	5.С помощью встроенной функции СЧЕТЕСЛИ подсчитать число вариант, принадлежащих промежутку (5,6;7,3), и записать его в С1 (кавычки в поле «критерий» обязательны).
	

	6. Аналогично подсчитать и записать в С2 число вариант, принадлежащих промежутку (5,6;9). В результате приходим к последовательности и т.д.
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	7.Ввести в ячейку D1 формулу =(b1+b2)/2 и копированием ее задать в диапазоне D1:D6 середины интервалов. В ячейку E1 ввести 6, а в ячейку E2 - формулу  =c2-c1. Копируя ее в ячейки E3:E6., получить последовательность частот
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	8.Таким образом, интервальный вариационный ряд имеет вид:
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	9.Дискретный вариационный ряд задан в диапазоне D1:E6.
	

	10. Графическим редактором «Мастер диаграмм» проводим построение гистограммы частот диапазона E1:E6. Интервалы указываются на вкладке Ряд (подписи оси Х).
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	11. Полигон частот диапазона Е1:Е6 строим командами Диаграмма–Нестандартные-ГистограммаIобласть. В командах Диаграмма-Нестандартные-Графики (2 оси) он имеет классический вид.
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	12. Построить графическое представление в виде кумуляты и огивы, если дискретный ряд задан в диапазоне D1:E6.
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	13.В ячейку F2 ввести формулу и скопировать ее вниз
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	14.Выделить ряд в столбце F и построить нестандартный гладкий график (подписи к оси ОХ взять в столбце D)
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	15.Выделить ряд в столбце D и построить нестандартный гладкий график (подписи к оси ОХ взять в столбце E)
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Подписать правильно оси.
Контрольные вопросы
1. Для чего нужно графическое представление рядов распределения
2. Что такое интервальный вариационный ряд?

3. Что такое гистограмма распределения?
4. Что такое дискретный вариационный ряд?
5. Что такое полигон частот?
6. Что такое огива?
7. Как строится кумулятивная кривая?
Y - частоты





х0   х1   х2                            хn   х - варианты





Полигон





Y - частоты





k - интервал





p1p2p3……pn





Гистограмма
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